den Abtransport ins Hausinnere.
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Sammelstation: Dutlzende von bimenﬁjrmigen Linsen auf dem Dach konzentrieren das Sonnenlicht. Flexible Lichleiter besorgen
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TageSlich1 flir fenSterlose Raume

nser Wohlbefinden wird stark
l | -vom Tageslicht beeinflusst. Zu-

/' viel davon treibt im Sommer den
Schweil’ aus den Poren. Zu wenig hinge- -
gen schligt auf die Stimmung und treibt
die Kosten fiir kiinstliche Beleuchtung in
die Hohe. Die Entwicklung und Ausle-
gung von Systemen, die Tageslicht in die
Tiefe des Raumes bringen, gleichen
denn auch einem technischen ,Eier-

 tanz®. SchlieBlich soll nur das Licht den
Weg ins Innere finden, die Wirme aber
draufien bleiben. Klassische Systeme len-
ken Licht meist mit Hilfe raffiniert kon-
struierter Jalousien ins Gebdudeinnere.

Mit einer ganz anderen Technik wol-
len Ingenieure der Ohm-Hochschule
Niirnberg kiinftig Tageslicht noch wei-
ter ins Innere von Gebduden bringen.
Sogenannte Sollektoren auf dem Dach
sammeln Sonnenlicht und speisen es in
Lichtleiter ein, die das Haus durchzie-
hen. Im Gebédudeinnern versorgen sie ei-
gens konstruierte Leuchten, die bei Be-
darf zusétzlich mit Leuchtdioden (LED)
bestiickt sind. Der Vorteil: Anders als
herkémmliche Tageslichtsysteme kon-
nen die Sollektoren natiirliches Licht
auch auf verschlungenen Wegen tief ins
Gebiude und auch in fensterlose Rdume
lenken. Wirme und ultraviolette Strah-
lung werden herausgefiltert.

Ein Prototyp steht seit April auf dem
Dach der Hochschule: Die quadratische
Platte von einem halben Meter Kanten-
ldnge ist in vier drehbare Paneele aufge-
teilt, auf einem Drehtisch montiert und
folgt dem Lauf der Sonne iiber den Tag.
Mehr als 800 Kunststofflinsen konzen-
trieren das Sonnenlicht wie mit einem
Brennglas auf das Siebenhundertfache.
In deren Brennpunkt wird das Licht in
robuste und flexible, etwa ein Millime-
ter starke Lichtleitfasern ,eingekop-
pelt®, die man zu einem oder mehreren
Faserkabeln biindelt. Linsen und opti-
sche Fasern bestehen aus preisgiinsti-
gem und leicht zu bearbeitendem Acryl-

Birnenférmige Kunst-
stofflinsen konzentrieren
Sonnenlicht, flexible
Lichtfaserkabel
transportieren es
anschlieBend ins Gebiude;
die Warme bleibt draufien.

Von Ullrich Hnida '

glas, das ultraviolette und infrarote

- Lichtanteile absorbiert. Auch hier blei-

ben Wirme und UV-Licht ausgesperrt.
Die Energiebilanz kann sich sehen las-
sen. Bei heller Mittagssonne fingt der
kompakte, 0,25 Quadratmeter messen-
de Sollektor rund 25 000 Lumen ein,
Kopplungsverluste mindern diesen

Wert auf etwa 15 000 Lumen. Die Damp-

fung der Faserkabel verringert die Licht-
menge weiter. Nach 20 Metern, der vor-
erst maximalen Ubertragungsstrecke,
misst man immerhin noch rund 7500 Lu-
men. Das entspricht dem Lichtstrom
von drei leistungsstarken 100-Watt-Ha-
logenlampen und reicht aus, um ein klei-
nes 15-Quadratmeter-Biiro normge-

recht zu beleuchten. Im Sollektor-Sys-

tem erledigen das flachige, mit Tages-
licht gespeiste Acrylglaslampen oder
-r6hren. :

Die direkte Verwertung von Sonnen-
licht ist energetisch iiberaus effizient.
Etwa 30 bis 60 Prozent des eingefange-
nen Lichts lassen sich, abhéngig von der
Linge der optischen Faserstrdnge, als
Raumlicht nutzen. Zum Vergleich: Be-
schreitet man den Umweg iiber die Pho-
tovoltaik (zunéchst wird Strom und dar-
aus dann wieder Licht erzeugt) geht die
Effizienz dramatisch in die Knie. Bei
Wirkungsgraden von Solarmodul und
Leuchtmittel von jeweils zehn Prozent
sinkt der Systemwirkungsgrad auf ein
Prozent — andere Verluste etwa in der

Leitung noch gar nicht mitgerechnet. Ei-

nen Nachteil hat die Technik: Sollekto-
ren konnen nur direktes Sonnenlicht ein-
fangen, nicht aber die diffuse Strahlung
aus einem bedeckten Himmel verwer-
ten. Geht es tiberwiegend ums Stromspa-
ren, lohnt sich ihr Einsatz vor allem in
sonnigeren Gegenden der Welt, in de-
nen man im Sommer die Fensterliden
schlieBt und Kunstlicht einschaltet. Ein
Vorlaufermodell des Sollektors ist seit
November 2008 bei einer Partnerhoch-
schule im indischen Madras installiert. -
Dort erntet es seither an neun Monaten
im Jahr Licht und hilft, elektrische Ener-
gie fiirs Kunstlicht einzusparen.

Um auch hierzulande Zeiten mit we-
nig Sonnenlicht besser zu nutzen, haben
die Niirnberger Ingenieure gemeinsam
mit Lichttechnikern von Osram Opto Se-
miconductors eine LED-Version er-
dacht. Dazu werden die Acrylglas-Lam-
pen zusatzlich mit LED bestiickt, deren
Licht bei Bedarf hinzugefiigt wird. Auf
das menschliche HeNigkeitsempfinden
geeichte Sensoren melden, wann Kunst-
licht gebraucht wird. Da sich die spektra-
le Zusammensetzung von natiirlichem
Licht iiber den Tag hinweg dndert, soll
zudem kiinftig — je nach Tageszeit —
auch die Farbe des Kunstlichts variiert
werden: Morgens und abends wird mehr
Rot beigemischt, tagsiiber sind die Blau-
anteile héher.

In Mitteleuropa sehen die Niirnberger
Wissenschaftler Einsatzméglichkeiten
iiberall dort, wo man auf natiirliches
Licht angewiesen ist, seien es Lackiere-
reien, Testanlagen fiir die Photovoltaik
oder Bekleidungsgeschifte. Auch Kiihl-
hauser (hier wird zwar Licht gebraucht,
aber keine Leuchtmittel-Abwirme)
oder Museen (die sich Tageslicht ohne
schidliche UV-Anteile wiinschen) sind
mogliche Abnehmer. Derzeit sind Sol-
lektoren zwar noch teure Handarbeit.
Doch dank der einfachen, kompakten
und modularen Konstruktion mit leicht
zu bearbeitenden Materialien konnen
die Kosten mit steigender Stiickzahl
rasch sinken.




